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Sufity grzewczo-chtodzace DECKENSYSTEME

VoglThermotop

8 Wysoka wydajnosé
i 0szczednosc¢ energii

Grzanie i chtodzenie od gory zawsze na czas
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Zastosowanie sufitow grzewczo-chtodzacych

Wobec dzisiejszych budynkéw stawiane sg r6znorodne

wymagania. W centrum zainteresowania znajduje sie uzytkownik
budynku. Budynek musi mu oferowa¢ mozliwie najlepsze warunki do
wydaijnej i produktywnej pracy. Cztowiek moze osiagnac¢ optymalne
wyniki tylko w optymalnym otoczeniu. Istotng przestanka do przyjemnej
i wydajnej pracy jest efektywnie zaaranzowane miejsce pracy. Przy tym
wazne jest takze, aby pracownik dobrze czut sie w miejscu pracy, co
mozna uzyskac przez zapewnienie odpowiedniej temperatury. Stan ten
gwarantuja zintegrowane w podwieszonych sufitach systemy grzewczo-
chtodzace z wysokim udziatem promieniowania. Udziat wentylacji jest
tutaj zredukowany do niezbednego minimum i ustawiony na mozliwie
niskie predkosci. Dzieki systemowi VoglThermotop® mozna uzyskaé
doskonate efekty. Wspdlnie z naszym partnerem systemowym firma
RiLO Systemtechnik udzielimy Paristwu wsparcia, poczawszy od fazy
projektowania poprzez przygotowanie dokumentacji przetargowej, a
konczac na realizacji projektu sufitu grzewczo-chtodzacego.

Opis systemu VoglThermotop®

W przypadku systemu VoglThermotop® wszystkie komponenty
systemowe sa do siebie doktadnie dopasowane — dzigki temu
uzyskujemy maksimum pewnosci montazu i wyniku koricowego.

Po montazu konstrukcji nosnej sufitu podwieszane sg na niej moduty
grzewczo-chtodzace za pomoca wieszakéw systemowych GKH.
Wieszaki GKH sa umieszczane w profilach CD i po wcisnieciu
blokowane, co potwierdza odgtos klikniecia. To blokowanie modutéw
gwarantuje ich doktadne umieszczenie w obrebie konstrukgcji sufitowe;.

Specjalne ,wieszaki systemowe RiLO GKH*, na ktérych zawieszone
sa moduty z rurkami miedzianymi, a ktére montowane sa do

profili CD w konstrukcji nosnej, cechuja sie wlasnym naprezeniem
konstrukcyjnym, co pozwala na uzyskanie pewnego potaczenia miedzy
profilami przewodzacymi ciepto i uchwytami.

Przeniesienie energii cieplnej nastepuje przez profile przewodzace
ciepto, ktére sa tak uformowane, ze przytrzymuja rurki miedziane i
gwarantuja maksymalny mozliwy kontakt z ich zewnetrzng strona.
Profile przewodzace ciepto znajduja sie na prostych odcinkach rur
miedzy lezacymi naprzeciwlegle pod katem 180° tukami.

Sufity grzewczo-
chtodzace

Vogl Deckensysteme GmbH Industriestrasse 10 Phone: +49(0)9104-825-0 info@vog|-ceilingsystems.com
Niemcy D-91448 Emskirchen Fax: +49(0)9104-825-250 www.vogl-ceilingsystems.com




System - VoglThermotop
Zalety

GL
DECKENSY STEME

Mniej zuzytej energii,
wieksza wydajnosc

Surowce energetyczne powoli sie koncza i szkoda bytoby po prostu
je spalaé, przeznaczajac na energie grzewcza. W celu ochrony
paliw kopalnych sensowne jest wprowadzenie ograniczei w

réznych urzadzeniach zuzywajacych najwiecej energii. Naleza do
nich takze systemy ogrzewania i chtodzenia budynkéw. Wtasnie
tutaj poszukiwane sg rozwiazania o wysokiej wydajnosci. System
VoglThermotoppozwala na potaczenie sufitow akustycznych z
dodatkowymi funkcjami i uzyskanie bardzo skutecznego sufitu
grzewczo-chtodzacego. W ten sposéb koszty eksploatacyjne w
poréwnaniu do konwencjonalnych rozwigzan wentylacji pomieszczen
mozna zredukowac o 40 %, a pod wzgledem estetycznym nie zaktdca
to harmonicznego wygladu ozdobnego sufitu. Pod wzgledem formy

i funkcjonalnosci mozliwosci aranzacji sufitéw z wykorzystaniem
VogIThermotop sa praktycznie nieograniczone.

Sufity grzewczo-chtodzace o najwyzszej wydajnosci:

m tatwy montaz zmontowanych modutéw na gotowej
konstrukcji nosnej przez podwieszenie ich i automatyczne
zablokowanie

B Sprawdzony kompletny system od jednego dostawcy z
gwarantowana pewnoscia wyniku

m Dostepny jako gladkie sufity grzewczo-chtodzace, sufity
perforowane, jako kombinacja sufitow grzewczo-chtodzacych i
ozdobnych akustycznych oraz jako zagle grzewczo-chtodzace

B Projektowane i realizowane na indywidualne zyczenie, aby
zapewni¢ maksymalna wydajnos¢ z dostepnych aktywnych
powierzchni

m Niskie koszty eksploatacyjne dzieki kompletnemu systemowi,
ktory nie wymaga serwisu, minimalna awaryjnos¢ dzieki
zastosowaniu wyprébowanych materiatow

B Wysoka elastycznosé systemu i mozliwosé montazu
dodatkowego oswietlenia, nagtosnienia, techniki
bezpieczeristwa i okablowania budynku

Montaz na jednym poziomie

Fabrycznie kompletnie zmontowane moduty podwieszane sa od gory na
konstrukcji nosne;j.
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Niezakiécony przeptyw

Wszystkie koncowki rur sg chronione na czas transportu i sktadowania.
Ciete automatycznie i bezwiérowo koricéwki rur wolne sa od zadzioréw i
deformaciji i daja przy lutowaniu perfekcyjne i trwate potaczenia.
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Sufity grzewczo-

chtodzace

Profile podstawowe montuje sie do surowego stropu tacznikami
konstrukcyjnymi dopuszczonymi przez nadzér budowlany. Zasady
rozstawu i liczba wieszakéw oraz ich mocowanie okreslaja przepisy
budowlane oraz zalecenia normy EN 13964/DIN 18181. Profile noSne
CD 60/27 mocuje sie do profili podstawowych CD 60/27 tacznikami
Krzyzowymi.

Do przedtuzania profili CD 60/27 stosuje sie taczniki wzdtuzne.

Nalezy pamietac, aby styk profili podstawowych znajdowat sie w
bezposredniej bliskosci wieszaka (maks. 100 mm). W przypadku profili
podstawowych i nosnych styk nalezy wykonaé na przemian.

Obroébka ptyt gipsowych zgodnie z zaleceniami normy EN 13964/
DIN 18181 oraz wskazéwkami producenta.

Dodatkowe elementy konstrukcyjne takie jak: oSwietlenie, wywietrzniki,
spryskiwacze itp. nalezy podwiesi¢ osobno.

Nalezy uwzgledni¢ zmiany elementéw znajdujacych sie w konstrukgcji
sufitu podwieszanego wynikajace z rozmieszczenia elementow
konstrukcyjnych stropu.

Konstrukcja sufitu podwieszanego VogIThermotop

Dane konstrukcyjne Jednostka Sufit z ptyt perforowanych
Grubosé ptyty mm 10,0
Dopyszczalpe obcigzenie KN/m? <015 <030
powierzchniowe
Rozstaw wieszakow A mm 1150 1050 1000 950 900 900 750
Rozstaw profili podstawowych X mm 600 800 900 1000 1100 600 1000
Rozstaw profili nosnych Y mm patrz ponizsza tabela

Artykut Jednostka Rozstaw profili nosnych Y

Ozdobna ptyta akustyczna
6/18; 8/18; 8/18Q; 10/23; 12/25; mm 333
12/25Q; 8/12/50; 8/15/20; 12/20/35
Ozdobna ptyta akustyczna
15/30 mm 330
12/20/66
Plyta akustyczna z perforacja
szczelinowa 5/82/15,4 mm 250
VoglToptec® (System tynku akustycznego)
8/18R mm 334
12/25Q
Reflexio (gtadki)
VoglToptec®(System tynku akustycznego)
Plyta ultraakustyczna mm 325
12/25R DLV

Vogl Deckensysteme GmbH
Niemcy

Industriestrasse 10

Phone: +49(0)9104-825-0
D-91448 Emskirchen Fax:

info@vog|-ceilingsystems.com

+49(0)9104-825-250 www.vogl-ceilingsystems.com



System - VoglIThermotop G'.
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"’I ok. 20 mm Przekr6j podiuzny

Przekroj poprzeczny

Laczenie ze Sciana

W przypadku sufitow grzewczo-chtodzacych ze wzgledu na rozszerzalnos¢ powierzchni wskutek oddziatywania termicznego zaleca sie wykonanie
potaczenia ze Sciana, ktére umozliwia przemieszczenie. Moze to mie¢ miejsce na przyktad przy zastosowaniu fugi cieniowej (ok. 20 mm).

Na zyczenie z przyjemnoscia przeslemy Panstwu dodatkowe informacje na temat VogIThermotop®.

P77 A P P P A P AR P Sczeliny dylatacyjne:

! Aby zapobiec powstawaniu

| peknie¢ na powierzchni sufitu,

‘ nalezy zaplanowa¢ szczeliny
dylatacyjne w odstepach w

| przypadku sufitéw chtodzacych co
\

\

|

pooooo

10 mb/100 m?, a w przypadku
sufitéw grzewczo-chtodzacych co
7,5 mb dtugosci.

00€0000€===30500000
00€0000€=—=10

Konstrukcje sufitu podwieszanego
nalezy kompletnie rozdzieli¢ (patrz
rysunek), a plytke maskujaca

] “50f ) umieszczong miedzy elementami
-------------m------- i . -:------------- . wolno przykrecié tylko z jednej

strony.

Sufity grzewczo-
chtodzace

Konstrukcja metalowa, rozstaw elementow podwieszajacych 1000 mm, rozstaw profili podstawowych 900 mm,
rozstaw profili noSnych 333 mm

‘ Nr kat. ‘ Oznaczenie artykutu ‘ Jednostka ‘ llosé ‘
Mocowanie

‘ dostepne w handlu ‘ Kotki wbijane metalowe, DN 6 x 35 ‘ szt. ‘ 1,3 ‘
Wieszaki
2016X000 Wieszak bezposredni 50/120/200 i szt. i3
50809000 Blachowkret LN 3,5 x 9,5 szt. 2,6

lub
20128 / 20151 Wieszak noniuszowy / czes¢ dolna wieszaka szt. 1,3
25501000 Zawleczka noniusza szt. 1,3
25XXX000 Czes¢ gorna wieszaka noniuszowego, 200 - 2000 mm, specjalne diugosci na zaméwienie szt. 1,3
Profile i taczniki
100XX000 Profil CD 60/27/0,6 rK, L=XXX mm m 4.1
20159000 tacznik wzdtuzny, CD 60/27 szt. 0,8
20135000 tacznik krzyzowy, CD 60/27 szt. 8.3
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Sufity grzewczo-
chtodzace

Rozne warianty i powierzchnie - indywidualnie dopasowane do Panstwa obiektu

Niezaleznie czy niska, Srednia czy wysoka wydajnosé chtodzenia czy tez powierzchnie gtadkie lub perforowane. Dzieki systemowi sufitéw
grzewczo-chtodzacych VoglThermotop® wszystkie mozliwosci sa teraz dostepne. Dzieki réznym wariantom naszego systemu spetnimy perfekcyjnie
Paristwa wymagania i zagwarantujemy kompleksowe rozwiazanie od jednego dostawcy dopasowane do Paristwa obiektu.

Maksymalna wydajnos¢ dzieki indywidualnej aranzacji powierzchni

Elastycznos¢ systemu dzieki zastosowaniu modutéw potréjnych
lub poczwérnych w kombinacji réznych szerokosci profili
przewodzacych ciepto.

Odpowiedni typ ptyty do roznych zastosowan

Czy to ptyta VoglThermotec czy tez VoglThermotec Plus — przy
projektowaniu obiektu maja Panstwo do dyspozycji oba typy ptyt

z fabryki Vogl. Oba warianty o grubosci 10,0 mm charakteryzuja
sie podwyzszonym przewodnictwem cieplnym. Ponadto plyta
VogIThermotec Plus ma zmodyfikowany grafitem rdzen gipsowy, co
podnosi jej wydajnosé.

Ro6znorodnos¢é powierzchni w cenie

Normalny Zmodyfikowany grafitem
rdzen gipsowy rdzen gipsowy

Ptyta VogIThermotec Ptyta VoglThermotec Plus

Czy to perforacja z 12 otworami czy powtoka tynkarska VoglToptec z systemu tynkéw akustycznych — dzieki systemowi sufitow grzewczo-
chtodzacych VoglThermotop wszystkie mozliwosci sa do Panstwa dyspozycji. Oczywiscie mozliwa jest takze wersja z gtadkimi ptytami gipsowo-

kartonowymi.

Vogl Deckensysteme GmbH Industriestrasse 10
Niemcy D-91448 Emskirchen
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VogiThermotop - Montaz systemu chlodzacego DECKENSYSTEME

Moduty chtodzace i wieszaki P .
systemowe GKH sa dostarczane \;Vskazowka?. . et fi
w osobnych opakowaniach. \ rzy montazu i uruc omieniu systemu su |t0\_/vego grzewczo-
A : chtodzacego przestrzega¢ wytycznych firmy FiLO Systemtechnik!

Montaz wieszakéw systemowych X J . =
i : Ponadto nalezy przestrzega¢ wytycznych i wskazéwek Federalnego
GHK ma miejsce na budowie. - - - . =
Stowarzyszenia Producentéw Powierzchniowych Systemoéw
Grzewczych i Chtodzacych.

Réwnomiernie nasuna¢ wieszaki
GKH na moduty chtodzace.
Zwroci¢ uwage, by haki kazdego
modutu chtodzacego byty
umieszczone zawsze w tym
samym kierunku.

Odstepy miedzy wieszakami GKH
< 900 mm; maksymalny odstep
do krawedzi modutu chtodzacego
<100 mm.

Zawiesi¢ moduty chtodzace
ukos$nie na profilu CD,
réwnomiernie unies¢ do gory i
pozwoli¢ zaskoczy¢ w konstrukcji
nosnej. Sprawdzi¢ zablokowanie
sie wieszakéw w profilu CD,
ewentualnie docisnac recznie.

Podczas montazu ptyt moduty
chtodzace sa minimalnie
przesuwane do gory. Dzieki temu
ma miejsce petny kontakt z plyta
Thermotec.

Sufity grzewczo-
chtodzace
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Charakterystyka wydajnosci DECKENSYSTEME

Podstawy wymienionych wartosci wydajnosci systemy VogiThermotop i VoglThermotop Plus

Wydajnosé powierzchni chtodzacej
Obliczenie danych wydajnosci zgodnie z normg DIN EN 14240:2004-04

Obliczenia zgodnie z norma DIN EN 14240 zostaly przeprowadzone
przez certyfikowany i renomowany niemiecki instytut techniczny.

(Obraz po prawej przedstawia zdjecie termograficzne podczas
ogrzewania)

27.4°C

Plyta VoglThermotop, gtadka, modut RiLO CU50-GK

Rodzaj konstrukcji: Plyty gipsowo-kartonowe 10 mm bez perforacji z elementami meandry z aluminiowych profili przewodzacych ciepto z
wprasowanymi meandrami rur miedzianych.

g Charakterystyczna wydajnos¢ sufitu chtodzacego
S 85
& -
=z
% 75
NB
Wydajnosé chtodzenia na m? § 65
wg DIN EN 14240 > L
8
Ay = 8K = 592 W/m? g 55
3
S 45
]
A8 = 10K = 75,0 W/m? S
T 35 —
3 5 6 7 8 9 10 11

Roéznica temperatur AB w K
(temperatura dolna)

Sufity grzewczo-
chtodzace

Plyta VoglThermotop, perforowana, rodzaj perforacji 12/25Q, modut RiLO CU50-GK

Rodzaj konstrukcji: Perforowane plyty gipsowo-kartonowe 10 mm, rodzaj perforacji 12/25Q, z elementami meandry z aluminiowych profili
przewodzacych ciepto z wprasowanymi meandrami rur miedzianych.

= Charakterystyczna wydajnos¢ sufitu chtodzacego
o
3 85
&
z
Ega 75
L . 5 S
Wydajnos¢ chtodzenia na m X 65
wg DIN EN 14240 i
o
ABy = 8K = 59,2 W/m? g 55
kS
<
© 45
‘B
AB = 10K = 751 W/m? =4 v
g 35 —
>
= 5 6 7 8 9 10 11
Réznica temperatur AB w K
(temperatura dolna)
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Plyta VoglThermotop PLUS, gtadka, modut RiLO CU50-GK

Rodzaj konstrukgji: Ptyty gipsowo-kartonowe 10 mm bez (z komponentem grafitowym) z elementami meandry z aluminiowych profili
przewodzacych ciepto z wprasowanymi meandrami rur miedzianych.

% Charakterystyczna wydajnos¢ sufitu chtodzacego
S 105
&
=z
S 95 "
z
o . s £ 85
Wydajnos¢ chtodzenia na m S
wg DIN EN 14240
2 15 o
<
= 2 []
ABy = 8K = 72,8W/m § 65
=
[3]
@ 55
A6 = 10K = 92,8 W/m? 2 —
g 45 —
= 5 6 7 8 9 10 11

Réznica temperatur AB w K
(temperatura dolna)

Plyta VoglThermotop® PLUS, perforowana, rodzaj perforacji 12/25Q, modut RiLO CU50-GK

Rodzaj konstrukgji: Perforowane plyty gipsowo-kartonowe 10 mm, (z komponentem grafitowym), rodzaj perforacji 12/25Q, z elementami
meandry z aluminiowych profili przewodzacych ciepto z wprasowanymi meandrami rur miedzianych.

Sufity grzewczo-
chtodzace

Charakterystyczna wydajnos¢ sufitu chtodzacego

o
S
3 100
&
& 90 -
¥
Wydajnos¢ chtodzenia na m? E 80
wg DIN EN 14240 =
2 70 -~
s
ABy = 8K = 68,7 W/m? S
I 60
S
S
w50
AB = 10K = 87,2 W/m? §
8 40
3 5 6 7 8 9 10 11

Réznica temperatur AB w K
(temperatura dolna)

Chetnie przeslemy Parnstwu na zaméwienie dodatkowe informacje o systemie (np. obliczenia wydajnosci grzewczej).
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Sufity grzewczo-
chtodzace

W opisie wydajnosci sufitu grzewczo-chtodzacego mowa jest o 60 %
promieniowania i 40 % konwekcji. Jak to wyglada w praktyce w
gotowym obiekcie?

W idealnym przypadku udziat promieniowania sufitu chtodzacego wynosi
ok. 60 %. Pozostata czesci chtodzenia w wysokosci ok. 40 % ma miejsce
przez konwekcje. Podgrzane ciepte powietrze wznosi sig, tzn. powstate
ciepto, ktére nie zostaje odprowadzone w wyniku promieniowania, unosi
sie naturalnie pod sufit. Z tego powodu zaleca sie generalnie wykonanie
otwartej fugi cieniowej o szerokosci ok. 20 mm. Podgrzane powietrze
zostaje tam schtodzone i rozproszone opada do strefy przebywania,
mieszajac sie z powietrzem w pomieszczeniu.

Jaka wysokos¢ konstrukcji nalezy zaplanowac, aby zamontowac sufit
grzewczo-chtodzacy?

Dostepne musi by¢ co najmniej 65 mm. Z doswiadczenia wynika, ze
ze wzgledu na montaz oswietlenia, techniki bezpieczenstwa i sieci oraz
mozliwosci rewizji zaleca sie zaplanowaé wysokos¢ konstrukcji miedzy
150 - 200 mm.

Czy sufit grzewczo-chtodzacy wystarczy do zapewnienia petnej
klimatyzacji pomieszczenia?

Sufity grzewczo-chtodzace wnosza wazny i wydajny pod wzgledem
energetycznym wktad do klimatyzacji nowoczesnych pomieszczen.

W zaleznosci od projektu moze sie jednak okazaé, ze niezbedne
bedzie zastosowanie kombinacji systemu wentylacji i powierzchni
grzewczo-chtodzacej. Szczegdtowy projekt powinien zosta¢ wykonany
przez specjalistow inzynieréw, aby zagwarantowac najlepszy wynik dla
uzytkownika koricowego.

Czy funkcje sufitow akustycznych/sufitéw z tynkiem akustycznym
pozostaja niezmienione pod wzgledem absorpcji fal dZzwiekowych po
zamontowaniu nha odwrocie systemu grzewczo-chtodzacego?

Dzwiekochtonne dziatanie sufitéw akustycznych w przypadku
montazu systemu grzewczo-chtodzacego zostaje zmniejszone (profile
przewodzace ciepto znajduja sie na ptytach sufitowych i zmniejszaja
dziatanie flizeliny akustycznej). Z tego powodu daliSmy zlecenie

TOV Rheinland/LGA Products GmbH Niirnberg do przeprowadzania
pomiaréw w kilku halach z profilami przewodzacymi ciepto i bez

nich oraz zbadania réznic. Zostato potwierdzone, ze dZzwiekochtonne
dziatanie sufitéw zmalato Srednio o ok. 15 - 20 %.

Czy ze wzgledu na montaz systemu grzewczo-chtodzacego nalezy liczyé
sie z podwyzszonym ryzykiem tworzenia sie rys na odwrotnej stronie ptyt?

Przestrzegajac naszych wytycznych producenta dla konstrukcji sufitow
podwieszanych i montazu ptyt (szczeliny dylatacyjne, patrz str. 5),
nalezy wyjs¢ z zatozenia, ze podwyzszone ryzyko powstawania rys nie
wystapi. Zasadniczo zalecamy nasze sprawdzone, kompletne systemy
przedsiebiorstwa Vogl.

Wymagania ktérej klasy materiatow budowlanych spetnia gotowy
system sufitow grzewczo-chtodzacych?

Konstrukcja sufitu podwieszanego oraz system chtodzacy moga
zostac zakwalifikowane do klasy A1 zgodnie z normami EN. Ponizej
zamontowane ozdobne plyty akustyczne/ptyty Thermotec spetniaja
wymagania klasy A2,s1,d0 wg EN 13501.
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System VoglThermotop

Oferujemy gipsowo-kartonowy system sufitéw grzewczo-chtodzacych
VogIThermotop, do odprowadzenia ciepta w ok. 60 % przez
promieniowanie i 40 % przez konwekcje. Moduty grzewczo-chtodzace
sa zawieszone na specjalnych wieszakach systemowych GKH miedzy
profilami nosnymi CD, konstrukcja sufitu podwieszanego wykonana ze
stabilnych ocynkowanych profili metalowych, z wieszakami pionowymi i
poziomymi oraz dopuszczonymi przez nadzér budowlany materiatami do
mocowania, wykonanie zgodnie z przepisami producenta.

Elementy sktadowe systemu
Konstrukcja sufitu podwieszanego zgodnie z norma DIN 18181:2007-02
Profile:

Wersja odporna na zgniecenia z ocynkowanych profili stalowych CD
60/27 jako profile podstawowe i nosne zgodnie z norma EN 14195

Wieszaki:

B Podwieszenie z systemem noniuszy (gérna czes¢ i uchwyt
noniuszowy),*

B Podwieszenie z systemem noniuszy (gérna i dolna czesé
wieszaka),*

B Podwieszenie wieszakami bezposrednimi,*

m Mocowanie Srodkami dopuszczonymi przez nadzér budowlany.

Ltaczniki:

taczenie profili podstawowych/nosnych za pomoca tacznikéw

krzyzowych, wieszaki i taczniki krzyzowe zgodnie z norma EN 13964,

Odstep wieszakow: maks. 900 mm,

Odstep profili podstawowych: maks. 1100 mm,

QOdstep profili nosnych: mm.* (w zaleznosci od typu plyty)

System grzewczo-chtodzacy:

System sufitéw grzewczo-chtodzacych zgodnie z wytycznymi montazu
firmy RiLO oraz dokumentacja techniczna.

Moduty grzewczo-chtodzace sa zawieszana na specjalnych wieszakach
systemowych GKH miedzy profilami nosnymi CD. Przez to technika
chtodzaca zawieszona jest 3 mm ponizej dolnej krawedzi profilu
nosnego.

Umozliwia to jednolity kontakt i przewodzenie ciepta miedzy systemem
RiLO i ptytami gipsowo-kartonowymi.

Typ modutu: Typ CU50-GK*/Typ CUB5-GK*
Przekroje rur miedzianych: 10 mm*/12 mm*

Dane techniczne:
® Wydajnos¢ chtodzenia aktywna wg normy EN 14240: W/m2
Temperatura pomieszczenia: °C

Zasilanie wody chtodzacej: °C

Powr6t wody chtodzacej: °C

Wydajnosé chtodzenia w odniesieniu do

aktywnej powierzchni wg normy EN 14240: W/m?2

Wydajnos¢ grzewcza wg VDI 4706: W/m2

Temperatura pomieszczenia: °C

Zasilanie wody grzewczej: °C

Powr6t wody grzewczej: °C

Wydajnos¢ ogrzewania w odniesieniu do

aktywnej powierzchni wg normy EN 14240: W/m?2
Nastepne kroki:

B Zabudowa ptytami Vogl Thermotec*

Kompletny system: Vogl Deckensysteme lub podobny

* niepotrzebne skresli¢
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